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Inovace diagnostického systemu
vozidla FST4 (Riegl VMX RAIL)

Cil zameru:

NI
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dosazeni kvalitativné vyssi urovné diagnostiky
prostorové pruchodnosti trati (PPT)

navyseni celkové mérici kapacity systému

zvyseni rychlosti méreni timto vozidlem

zvyseni efektivity sbéru dat

zvyseni urovné bezpecnosti - omezeni pohybu
pracovnikl v provozované dopravni cesté
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3 skenovaci hlavice

Technické parametry
meériciho systému Riegl VMX RAIL
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3 roviny skenovani dat

- vykon systému 5.400.000 3D
bodli/sec

- frekvence skenovani rezul
750 Hz

- sférické a planarni snimky
- Rychlost sbéru dat 60 - 120
km/h

absolutni lokalizace dat.
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systému

zvétseni zajmového prostoru
pro sbér dat na min. £10 m od
osy koleje

spolehlivé zachyceni tenkych
objektl

zvysSeni max. rychlosti méreni
az na 60 km/h

navyseni max. denniho vykonu
méreni az na 200 km, pokryti
potreb této oblasti diagnostiky

omezeni nutnosti pobytu
pracovnikli v provozované
dopravni cesté
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Harmonogram zahajeni provozu

- 2025 - postupné nasazeni vozidla s inovovanym
meéricim systémem na tratich Spravy zeleznic

- 2026 - plné nasazeni systému na vsech tratich
Spravy zeleznic v cyklu méreni 1 x 2 roky

- dalsi vyuziti namérenych dat nejen pro hodnoceni
parametry PPT a tuneld, ale také napF. pro ¢innost
zeleznicni geodézie, BIM a digitalni dvojce
infrastruktury, procesy prejimek a posouzeni
dosazenych parametrl staveb, shody s projektem,
aktualizaci informacnich a mapovych zdroja,
napi. DTMZ apod.
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Diagnostika a hodnoceni kolejového
loze s vyuzitim georadaru \

Cil zAméru: o
 nasazeni diagnostického systému pro automaticky
kontinualni sbér dat o kvalité kolejového loze pri jizdé

diagnostického vozidla

90 cm

- automatické vyhodnoceni ve stupni znecisténi kolejového .
loze podle stanovenych meznich hladin u

85 cm

. klasifikace vysledkd hodnoceni dat v souvislych tratovych
Usecich ve zvolenych délkach hodnocenych Gsekl 20 m a .
200 m dle stanovené metodiky hodnoceni 1o

80 cm
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profilova délka (m)
oddéleny vysilaé prijimaé h=30cm, d=100-80cm



Diagnostika a hodnoceni kolejového
loze s vyuzitim georadaru

Za timto ucelem byl v uplynulém obdobi realizovan vyvoj
technického feSeni systému pro kontinualni zjistovani jeho
znecisténi, a to s vyuzitim kontinualniho méreni
georadarovym systémem.

Projekt ,Diagnostika a hodnoceni kolejoveho loze pomoci
georadaru® byl resen v ramci titulu TACR - programu
Beta2, dle zadavacich podminek Spravy zeleznic
spolecnosti G Impuls Praha s.r.0. a CVUT.

$

Vysledky reseni projektu — SW nastroje pro hodnoceni
namérenych dat - predany k uzivani Spravé zeleznic.
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Technické reseni mériciho systému

Zakladni prvek - nova georadarova anténa HORN:
- stredni frekvence 1 GHz

- hloubkovy rozsah meéreni 0.0 - 0.9 m

- kompatibilita se stavajicim georadarovym
systémem SIR 30

- rychlost méreni do 160 km/h.

Nové technické reseni na diagnhostickém vozidle:
« stavajici stav (pouziti antén 400 MHz)
« rozsSireni systému o antény HORN

« umisténi za hlavami prazcu

= Nové prostfedky a metody pro diagnostiku Zeleznicnich trati




Hodnoceni vysledkii méreni

Pro hodnoceni stupné znecisténi kolejového loze jsou
v soucasnosti pilotné stanoveny 4 mezni hladiny:

1 - obsah podsitného 22,4 mm cca do 12,5 %
2 - obsah podsitného 22,4 mm cca 12,5 - 25 %
3 - obsah podsitného 22,4 mm cca 25 - 40 %
4 — obsah podsitného 22,4 mm cca nad 40 %
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Prinosy inovace meériciho systému

- novy typ kontinualni diagnostiky kolejového loze
- automatické vyhodnoceni stupné znecisténi
kolejového loze dle stanovenych mezi

- ziskani nového typu dat a informaci o
parametrech kolejového loze

- spole¢né nasazeni méficich systéml georadarové
metody pro diagnostiku zeleznicniho spodku a
noveého systému pro diagnostiku kolejového loze
na jednom vozidle

- moznost zpracovani a vizualizace dat
v informacnich systémech Provozni stav sité trati
(PSST) a Datovém skladu diagnostiky (DSD),
geografickych informacnich systémech (GIS)
apod.
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Harmonogram nasazeni systému

Provozni ovéreni nového systému méreni a
hodnoceni stupné znecisténi kolejoveého loze bude
realizovano v roce 2025.

Na zakladé jeho vysledkl bude rozhodnuto o dalsim
postupu s cilem systémového nasazeni tohoto typu
diagnostiky na vybranych tratich v stanovenych
cyklech méreni.
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Videoinspekce koleje

Cil zameru:
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efektivni vyuziti novych diagnostickych systému pro
automatickou inspekci a detekci stavu kolejového rostu

automatické hodnoceni stavu koleje z pohledu jejich
soucasti, detekce mist a hodnoceni jejich

nestandardniho nebo nepripustného stavu i pozice v
konstrukci
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Hlavni prvky systému

Videoinspekcni systém pro diagnostiku kolejového rostu
vyuzivaji zpravidla:

- vykonnych svételnych zdroju pro osvétleni snimaného
mista koleje

- vykonnych Fadkovych kamer pro snimani objektd
- software nastroje pro zpracovani a vyhodnoceni dat.

V oblasti vyuziti téchto metod v soucasnosti probiha dalsi
intenzivni vyzkum a vyvoj.
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Technické moznosti diagnostickych
systemu

Automatické hodnoceni parametri:

v uzlu upevnéni kolejnic

o chybéjici komponenty (napr. chybégjici sverky,
matice, vrtule)

o deformace (napr. prasklé, ohnuté cCasti svérek)

o odchylky od stanovené polohy (napr. pootoceni,
posun)

na kolejnici

o povrchové vady

o lomy

o detekce LIS

na betonovych prazcich nebo pevné jizdni draze
o trhliny

o odstipnuté kusy betonu

detekce objekti
~ \Nrhyvihlng

Upevnéni kolejnic

Povrch kolejnic
Betonové prazce
Pevna jizdni draha

Objekty




Prinosy vyuziti videoinspekcnich
systému
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novy typ kontinualni diagnostiky kolejového rostu
automaticka lokalizace a identifikace zavad kolejového
rostu

automatické vyhodnoceni identifikovaného stavu
moznost zpracovani souhrnnych informaci o technickém
stavu kolejového rostu z pohledu poétu vad, jejich typd
apod.

moznost zpracovani a vizualizace dat v informacnich
systémech

snizeni vlivu lidského Cinitele a jeho chybovosti pri
vykonu cinnosti

Uspora poctu pracovniku pfi ¢innosti v provozované
dopravni cesté
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Moznosti vyuziti systému u Spravy
zeleznic

Z dosavadnich poznatkl a zjisténych zkuSenosti
provozovatell systému lze konstatovat:

. vyuziti t&chto diagnostickych ndstroju je v podminkach
Spravy zeleznic mozné

e nasazeni systému do provozu bude vzdy predchazet
etapa strojového uceni systému k dosazeni schopnosti
automatického rozpozndvani prvkd, konstrukéniho
usporadani koleje a vad

« meérena a vyhodnocena data systému bude mozno
implementovat na soucasny lokalizacni systém,
zpracovat a vizualizovat v informacnich systémech
Provozni stav sité trati (PSST) a Datovém skladu
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Zaver - dalsi oblasti a nameéty k reseni

« Dokonceni systémoveého reseni diagnostiky (GPK)
stanic¢nich dopravnich koleji s vyuzitim drezin typu
MMD - nakup 2 ks drezin typu MMD

. Vyuziti videoinspekénich systému pro daléi oblasti - e 7 G
kontrola pasportnich prvkd, vystroje dréhy, viditelnosti ===y B8 Y 8 ‘*%“g”m

navestidel ...

- Obména a nasazeni novych diagnostickych systému
stavajicich diagnostickych vozidel (jednotka DJ NDT ...).
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